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Consolidation of floor subsoil

The paper is presenting three examples of flodurainduced by weak subsoil. Each of them
was solved by different method of rehabilitatiomeTdesign and the realization were adapted
to the geotechnical conditions, to the type ofdtrte and to the operational requirements of
building owners or users.

SANACE PODLOZi PODLAH

U nasledujicichiech fiznych akci podobné problematiky - technické netaokti podlah,
hlavre vlivem jejich Spatného podloZzi, jsou dale dlede¢ pojednany izné metody sanaci.
Navrh a realizace praci jefippisobena geotechnickym podminkam, konstrukcim a
technicko-provoznim pozadaMk majiteli ¢i provozovatel objeki.

1. NOVE POSTAVENY OBJEKT NEDALEKO PLZN E

Jedna se o vicepodlazni administrativni budsvZelezobetonovym nosnym skeletem,
ktery je zaloZen na Zelezobetonovych patkach vatigse hloubce, mirh svazitého
puvodniho rostlého geologického priesti. Objekt méait trakty, z nichZz nejnizsi po svahu ma
suterénni prostory, veistinic¢asti je v gevazném rozsahu dvorni atrium a ve svahu nejvyssi
trakt ma pouzeifzemi, kde jsou podlahy zaloZzeny na mohutnych reyp

1.1 Geologické pordry

Nosné patky jsou zaloZeny na dosiat€inosnych pi&tych az strkovitych jilech tuhé az
pevné konzistence. Podlahy v suterénech byly zajoZéz na pvodnim rostlém terénu,
véetnd vrstvy 100 mm &rkového podsypu. Podlahy v mezifgta v gizemi (u horniho
traktu) byly zaloZzeny na huinych nasypech ze zahiimého az hlinitého 8tkopisku o
mocnosti az max. 3,50 m.

1.2 Stav poruseni

Mohutné nasypy pod podlahami nebyly dostatezhutréné, rekde byly rozvolgné a
zvodrelé a na gkterych mistech byly pod podlahami i dutiny veliids)-100 mm. Postugn
dochazelo k deformacim az k poruseni podlah.
Poznamka: dostateému zhuténi nasyp branily jednak okolni konstrukce &8ich s&n
k niZze poloZzenému atriu &lghajici hale (nebyly dimenzované jakocopé stény na tlaky od
hutreni) a jednak téz lezat&tve kanalizace, které byly dite polozeny v rostlém terénu,
pravdpodobré bez vlastniho zasypanijeol realizaci nasyp



1.3 NavrzenéieSeni a realizace praci

V Uvodu je nutnéfjpomenout, Ze veskeré prace probihaly za p@éazeEného omezeni
provozu v budo¥.

Sanace nasgpmocnosti 2,5 az 3,5 m podipemnimi podlahamiasti administrativniho
objektu bylyfeSenykonsolida¢nimi injektazemi, zavazanymi dotjvodniho rostlého terénu.
Do svislych vrti v padorysném rastru 1,1x1,1m byly do zalivky osazovaranzZetové PVC
trubky s manzetami a 500 mm. Injektovalo se vzewipgo etdZzich a&sSinou ve dvou fazich
jilocementovou suspenzi. Postupy a rychlost injekid bylo nutné korigovat v zavislosti na
souvisejicich okolnostech -—fil@hajicich konstrukcich zdi, kanalézdch rozvodech,
spotebach a unicich s¥si pii injektovani a dle fipadnych deformaci zajidvanych podlah.

1.4 Vysledky sandnich praci

Celkem bylo sanovano priedi pod 450 fhpodlah, bylo pouzito 370 svislych fra
spotebovalo se 260 Finjekeni jilocementové suspenze.
Pred a po realizaci saéich praci byly uskutmény vzdy 4 penetkai zkousky dynamickou
penetraci. Z vysledkbylo patrné, Ze vlivem konsolidiaich injektazi doslo k vyplmi vSech
volnych prostor, ke zvySeni homogenity ndsypze proinjektované nasypy nyni odpovidaji
zemindm ulehlym az velmi ulehlym, tuhé az pevnézigiance.

2. PREDVADECI A PRODEJNi AUTOSALON V PRAZE

Jednolodni lehka hala autosalonuidgrysu 15x38 m, &etné administrativniho centra je
postavena v mighsvazitém terénu. Z 1/4 své délky zasahuje halaytopu a ze 3/4 je v
nasypu mocnosti od 0,00 m do 1,50 m. Sloupy, obvédalivo a samonosné Zelezobetonové
podlahy byly zaloZzeny v dostéte® hloubce fwvodniho geologického prasdi na
obvodovych a ficnych zakladovych pasech. Pouze vedticasti, ve dvou oddilatovanych
polich 2 x 5,4x15,0 m, kde je podlaha jizZ na nasypiy pricné zakladové pasy kupodivu
vynechany.

2.1 Stav porusSeni

V mistech vynechanychignych zakladovych pasbyla samotnéd podlaha dimenzovana
jako v jinych mistech haly. Dokonce se¢kde i vrtani zjistila i mensSi tlouka nosné
konstrukce podlahy. Toto,fipvétSim rozgti (Sike haly 15 m), a nedostate€ zhutreény,
respektive sedly nasyp agobilo, Ze doSlo k poruseni (prasknuti) konstryxadlahy, ¢etre
sednuti brousené kamenné dlazby v rozsahu do 20 mm.

2.2 Podminky objednatele a provozovatele autosalonu

Podminkou provozovatele bylo zachovani nonih@l provozu prodejniho autosalonu ve
vSednich dnech. Po v§tu nejvhodgjSi san&ni metody, realizované ze stavajici prosedlé
podlahy, bylo nutné prace uskétevat pouze o vikendech.

Pokazdé v patek #er se vystavované automobilyegunuly ze sanované oblasti do
sousedicich mist v hale, kde nebyla podlaha poa)srsotasré se zahdjilo sifpravou
pracovis¢. Pracovalo se v négirzitétm provozu az do poéldiho rédna, kdy musel byt
autosalon dokonale vistén a ot predan provozovateli kddnému provozu autosalonu.
Celkem se sawai prace uskutaily v péti vikendech.

2.3 NavrzenéreSeni a realizace praci

S ohledem k danym podmink&asovym a dispoZnim, stavu a rozsahu poruSeni podlah
byla zvolena nejcitli¥jSi sanani metodaklasickych injektdzi jilocementovou suspenzi o
min. pevnosti v prostém tlaku 1,3 MPa/28ud®i injektovani se pibézné merily zmeény



deformaci povrchu kamenné dlazby podlahy laseropgmrskem a dlouhou nivelai lati.
Nebylo nutnéesit proinjektovani celé vrstvy ndsypu v podloaiasyp byl jiz z velk&asti
konsolidovany. Zawfili jsme se ale na dokonalé vyghi vSech dutin v pokleslych vrstvach
podlahy a pod podlahou a na nejblizSi kontakt pmtighou — na vylepSeni geofyzikalnich
parametit horni vrstvy nasypu. Séasré jsme se snazili o vyrovnani pokleslydasti
podlahy.

Sanéni injektaZze byly navrzeny realizovat zivrtl 46 mm. Ty se vrtaly svisle
paznicovou diamantovou korunkou za pomoci vodnilgplachu, byly délek 500 mm a
v padorysném rastru 2x2 miiR/rtani doslo k poruseni vzdy pouze jedné dlazdigeradek
na pracovisti byl udrzovan vysocefumim vysavaem.

Pri vrtani byla vzdy owiena skladba vrstev podlahy. Objevily sétSinou propady
(az 150 mm, nebo i 2 mensSi propady u jednoho vredo sili rozvolreny pisek (citace dle
vrtare), anebo pozii byla zastizena jiz jilocementova vrstva, po wypli dutiny
Z predchoziho sousedniho vrtu.

Ridorysré rozvrzené vrty byly roztleny na postupnych 5 padi k injektovani A az E.
Injektovani bylo zahajeno z wrparadi A, v souladu s projektem. Jednoduchy mechgnick
obturator jsme upinali v Urovni betonové desky pbgl V z&atcich injektovani byly
vyplhovany zastizené volné dutiny, a protéeyazovalo pro ukafeni 1.faze injektovani
kritérium limitujici spotebu. Dochéazelo téz k propojovani déippavenych volnych vt
(v pacétcich i na vzdalenost az 8 migtpripravenych k nasledné injektazi. Ty se uehy
osazenym obturatorem a nasléde potom fednostg doinjektovaly.

U néaslednych fazi jiz injektovanych wvra na vrtech dalSich pedi C az E postugn
z&inaly prevazovat pro ukafovani injektovani kritéria tlaku @Sinou 50 kPa) a nebo
deformace podlahy (nadzvednuti), stanovena pro ykaad individuelre dle zjis€né
deformace podlahy.

VSechny prace byly fioéZzrné vyhodnocovany a dlefpdchozich vysledk byl na kazdy
nasledny pracovni vikendgsreé stanoven postup praci a kritéria pro ukmréni injektovani
na kazdém vrtu. Zibodu pesrgjSiho vyrovnani pokleslé podlahy bylo dohodnuto
S provozovatelem autosalonu rdegi zakazky — zahugti o 10 vrti u sanovanych dvou poli
Site 5,4 m a o dorovnani i sousediciho pole injeke&zi7 vrfi. Sanani prace tim byly i
¢asov rozSteny o 5 smin dalSiho vikendu.

Po doko&eni injektdze na vrtu, byl obturator z vrtu cca 2& hodin demontovan.
Nasled’ byl vrt vygisten a v drovni do -150 mm byl vypin t@snici pnou. Usti vr bylo
opateno hutnou cementovou maltou s centricky osazermgivodre vyvrtanym krouzkem
dlazdiky.

2.4 Vysledky sanénich praci

Celkem bylo k injektovani vyuZzito 52 @rar spotebovalo se 26 475 liirjilocementové
suspenze.

V souladu s dohodou provozovatele autosajeme docilili, Ze vSechny propadlé oblasti
v hale jsme dostali do kladnych hodnot deformadir(oly do +24 mm). To znamena4, Ze jsme
konstrukci podlahyasténé predepnuli, a ponechali i moznost néipadné mozné zmné
dotvareni podlahy a nasypu pod podlahou. Docilené klaldfiérmace byly po ploSe natolik
rovnonerne, Ze P visuelni (na dlazb i na sparovani) ani pochozi kontrole nebyly
poznatelné.

Za¥rem je nutné poznamenat, Ze se jednalo o stavabaing prace, ale jejich realizace
spiSe pipominala pesné strojgské postupy. Pracovnici reagovali na kazdou détaitgnu u
sanované podlahy &imm vSe probihalo, pro nas sté@aza velmi pisnych a neobvyklych
podminek provozovatele autosalonu.



3. STREDNE TEZKA PROVOZNi HALA VE VYCHODNICH CECHACH

Znenou majitele doslo i ke z&n¢ vyroby a vyrobniho zé&eni v provozni hale.tRodni
betonové podlahy tlotiEy 400 mm vyztuZzené ocelovou siti nebyly pro ©igoZzadované
provozni zatizeni 50 kN/mdostaténs Ginosné. Zejménas¢né podloZi podlah bylo velmi
nevhodné — mélo ulehlé dznorodé navazky.

3.1 Geologické poriry

0,00 m-0,40 m konstrukce betonové podlahy

0,40 m—-1,10 m navazky — polohy Skvary s popelestagebniho rumu s hlinitym piskem.
Ulehlost navazky byla nizka azestini

1,10m-2,70m jily aé, prachovité, sedre plastické, tuhé

3.2 NavrzenéreSeni a realizace praci

Zvyseni unosnosti stavajici betonové podlaiyp feSeno metodotryskoveé injektaze
(TI). V padorysném rastru 1,8x2,5 m az 2,5x2,5 m byly nawzafislé sloupy TI. V mistech
pro now instalované strojni z&eni byly sloupy, dle hmotnosti stigjzahu&tny. Sloupy TI
jednak vylepSovaly kvalitu navazek a jednak podpalp betonovou podlahu dle vyse
uvedeného rozmi&ti - paty sloup Tl byly vetknuty do podloZnich tuhychijil

VSechny prace probihaly ze stavajicich padiBbtonové konstrukce podlah byly
v predstihu vrtany narazéywonornym kladivem. Dal&iasti vrii byly realizovany za podpory
vzduchového vyplachu. Rozhodujici pro délkuiyrespektive sloupTI bylo vetknuti sloup
na délku 0,8 az 1,2 m v tuhych jilech. Dle projeyly pozadovany sloupyi 500-600 mm o
min. prosté pevnosti 3,0 MPa. Pro tryskani byla Zitau cementova sés C/V=1,2/1,

0 objemové hmotnosti 1,58 kg/l. Postup vrtaniyakéni slouf) byl v obou smirech vzdy ob
jeden, tzn. ze sousedici sloupy mohly byt tryskaejdkive po 24 hodinach po realizaci
sousedniho sloupu.

V projektu byla stanovena, velmiign® pro danou technologii sati@ch praci, max.
piipustnd deformace (zdvih) podlahy 3 mm. Proto tné postupovatiptryskani velmi
obezetn® — predvrty v konstrukci podlahy musely mit dostaig profil (155-175 mm), aby
nemohlo dochazet k ucpavani vrtu, bylo nutnébginé sledovat deformace podlahy a
pouzivat ¥tSinou sniZzeny tlakiptryskani.

3.3 Vysledky praci

Celkem byla zvySena unosnost 60 x 30 implochy podlah pomoci 374 sloufl. Ze
vSech odebranych a zkouSenych kontrolnich Jzopkomisené vyplavované gei (pi
tryskani) byla oviena pevnost vzdy vy3Si neZz pozadované 3 MPa. Zluoxysledk
nivelatniho nefeni ged zahajenim a po uk&eni sanénich praci bylo dokladovano, zZe
deformace podlahy, vlivem sammach praci, v Zzadném mé¢shegesahla stanovené 3 mm.



