Rekonstrukce zakladt obf¥i frézy, Elblag, Polsko
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Obfi dvouportdlova fréza je umisténa
ve vyrobni hale strojirenského zavodu
ALSTOM POWER ve mésté Elblag na
severu Polska. Tato fréza je namonto-
vdna na Zelezobetonovém zdkladu o
rozmérech 43 x 12 m, tloustky 7,5 m.
Zaklad se po dobu 4 let od zahjjeni
provozu stroje jevil jako nestabilni,
s neadekvatnimi deformacemi a nerov-
nomérnym sedanim. Tato skutecnost
vedla vedeni firmy k radikalnimu rese-
ni, protoze jiz nebylo mozné déle vyu-
Zivat systém rektifikace pojezdovych
drah frézy.

Vlastni technicky stav zakladu byl velmi
Spatny. Beton s nizkou pevnosti odpo-
vidajici pevnostné B20 (projekéné pre-
depsan byl ale B35) s velkymi trhlinami
ve vlastni konstrukci, kterymi pronikala
podzemni voda. Konstrukce s ohledem
na tyto trhliny vykazovala zjevnou
nespojitost, ¢imz byla porusena vlastni
tuhost zakladu a dale byla porusena i
hydroizolace.

Pravou pficinou deformaci byl ne-
spravny zplsob zaloZeni v danych geo-
logickych podminkach. Podlozni piscité
vrstvy umocnéné nevhodnym kon-
strukénim feSenim podkladu, zapficini-
ly uvedené deformace. Tyto piscité
vrstvy maji pfi dynamickém zatézovani
konstrukce nachylnost ke ztekucovani
a tim k aplné ztraté unosnosti. Navic
nevhodné zvoleny  zasyp dna
zlomového kamene umoznil pfi zaté-
Zovani presun jemnych zrn pisku mezi

tento podklad a vlastni podlozi se tak
stalo nestabilnim.

Pfi pojezdech frézy dochazelo k témto
deformacim: Pokles v jihovychodnim
rohu dosahl hodnot az 5 mm, pokles
severozapadni casti dosahl hodnot 10
mm a pokles severovychodniho rohu az
16 mm. Tyto hodnoty v normalni sta-
vebni produkci povolené byly zde abso-
lutné nepfijatelné.

Geologicky profil

Konstrukce zakladu byla uloZena na
piscitém silné zvodnélém jemnozrnném
podlozi. Tato vrstva dosahovala hloub-
ky az 8,0 m. Uvedend vrstva méla
v nékterych oblastech primési organic-
kého charakteru, byla tvofena povod-
novymi sedimenty s vrstvami raseliny.
Od hloubky 8,0 m do hloubky 12,0 m
pak tato vrstva plynule prechazela ve
vrstvu Fi¢niho piscitého Stérku stfedné
ulehlého. Od 12,0 do 18,0 m byly nara-
Zzeny morénové hliny tuhé az pevné
konzistence.

Zpusob sanace

Oprava zakladu spocivd ve zvyseni
celkové tuhosti zakladu a zvySeni
Unosnosti zdkladového podloZi. Pro
tento ukol navrhl projektant (Amberg
Engineering Brno) uplatnit technologii
tryskové injektaze (TI), konkrétné 85 ks
pilifG prdméru 1,0 m o délkach 10,0 se
zavazanim do vrstvy morénovych hlin.
Zlepseni tuhosti zdkladu bylo pak navr-

Zeno pomoci armokos(, vkladanych do
vrtl v zékladu a zaroven do pilitd Tl a
nasledné injektovanych. Rozmisténi
pilitd Tl bylo navrieno sohledem na
konstrukéni disposice vlastniho zakladu
a umisténi technologie frézy, jako byla
napr. komora olejového hospodarstvi,
sbéra¢ Spon a rdzné kabelové kandly.
Tento navrh byl provéren zatéZovaci
zkouskou.

Zatézovaci zkouska

Pro zatéZzovaci zkousku bylo provedeno
5 ks pilitQ TI vtésné blizkosti zédkladu
tak, abychom co nejpresnéji zastihli
geologické poméry pod zakladem. Vrty
pro sloupy TI byly provedeny do hloub-
ky 17,5 m a tim ovéfena i skutec¢nd
geologie. Vlastni pilite byly pak wvy-
tryskany od spodu do hloubky 7,0 m
pod terén. Po dokonéeni sloupt Tl byl
proveden nad kazdym sloupem velko-
pramérovy vrt profilu 600 mm a osaze-
na ocelova vypaznice. Dno tohoto vrtu
bylo radné ocisténo tak aby bylo nale-
zeno zhlavi sloupu TI. Do kazdého vrtu
byl pak osazen ocelovy svarenec, jehoz
délka simulovala tloustku vlastniho
zakladu, a ktery slouzil k pfenosu svis-
lych sil zatéZovaciho mostu. Vlastni
zatéZovaci zkouska byla provedena
firmou Geotest Brno pod dozorem
autora projektu s pouZitim statického
mostu s protizdvazim a hydraulického
lisu. Jako protizavazi byly pouzity Ze-
lezné ingoty.

Zkouska prokazala uUnosnost jednoho
sloupu 80 tun pfi sednuti 5 mm, coz
bylo pozitivné prekvapujici. Na zakladé
vysledk( zatéZovaci zkousky byl poté
zpracovan projekt.

PF¥ipravné prace

Akce byla urcovéna nékterymi omezuji-
cimi podminkami. S ohledem na pfres-
nost strojniho zafizeni je tfeba zminit
zejména limity pro vysledné deformace
zakladu stroje: pruzny pokles a prihyb
byl stanoven na max. 0,45 mm resp.
0,001 mm/m; plasticky pokles a prihyb
byl stanoven na max. 15 mm resp.
0,005 mm/m. Dal$im omezujicim fakto-
rem byla drovert HPV, nebot za nor-
malniho stavu se 60% usti vrtl nacha-
zelo pod ustdlenou HPV. Bylo tedy
nutno ,prodluZovat” vrty nad HPV.
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PILIRE TRYSKOVE INJEKTAZE

Z dalSich podminek jesté jmenujme
extrémni ndroky na zajisténi absolutni
Cistoty béhem vrtnych a injek¢nich
praci v obrabéci hale, protoze v tésné
blizkosti byly vzdy velmi citlivé mecha-
nické a elektronické soucdsti frézy. To
znamenalo zajistit bezotfesové vrtani,
zesileny systém tlakovych ochran vsech
vedeni, dokonaly systém pro odvod
vyplaveného materidlu z tryskové in-
jektaze atd.

Prace musely navic probihat za plného
provozu tovarny a vlastni fréza nebyla
demontovana, dle potieby jen prejiz-
déla. Demontaz a montaz predstavuje
totiz ztrdtu produkce 3 mésice, coi
representuje ztratu kolem 2,4 mil. EUR.

Vlastni realizace
Pro prichod betonovym zakladem bylo
zvoleno jadrové vrtani profilem 112 a

146 mm za pomoci vidiovych korunek a
vodniho vyplachu. Problém svrty pod
hladinou podzemni vody byl fesSen
vodotésnym nastavenim vrtu pomoci
trubky, jejiz usti bylo tak vysoko, aby
pfi  vlastnim vrtani nedochazelo
k inikdm vody. Vlastni wvyplach byl
béhem vrtani jiman do specidlnich
nadrzek a poté odvadén cerpadly mi-
mo halu a pres vibrosita do kanalizace.
Poradi vrtl bylo stanoveno projektan-
tem a vzhledem k rGznym okolnostem i
Casto ménéno. Nékdy bylo potrebné
pouzit i pfibirky o priméru 115 mm. T¥i
velmi malé vrtné soupravy s elektric-
kym pohonem a gumovymi pdsy se
ukazaly jako velmi vhodné pro pouZiti
uvnitf haly s podlahou chranénou epo-
xidovym natérem.

Pozadavek byl primérné odvrtat kom-
pletné 4 vrty hloubek 7,5 m, tak aby byl
dodrzen termin dokonceni.

Vlastni vrtani pro sloupy Tl bylo prova-
déno vrtackou Minifor vybavenou
monitoringem typu Pilot, za pomoci
pfibirky priméru 132 mm. Asi v 50%
vrtl byl pouZit vodni predfez, ostatni
na cementovy vyplach. Odvod vyplachu
feSen stejnym zplisobem jako u vrtani
pres beton. Na odvod vyplachu
z tryskové injektaze bylo pouZzito cer-
padlo Bauer HP 30. Vlastni pilite Tl byly
provadény vzestupné technologii sing-
le-jet, uzitim monitoru s dvéma proti-
lehlymi tryskami. Spotfeba smési byla
cca 800 | na metr sloupu. Délky sloupl
10 aZz 11 m vzavislosti na naraiené
Urovni morénovych hlin.

Opét zde byl predepsan dle harmono-
gramu primérny denni vykon 4 pilite Tl
denné véetné sobot a nedéli.

Béhem vlastniho tryskani bylo nutno
bedlivé sledovat chovani vlastni zakla-
dové konstrukce. Pribéh sledovani
zajistovali opét pracovnici firmy
SOLETANCHE podle predem pfiprave-
ného planu pomoci laserovych tercd se
zvukovou signalizaci a dale pak meto-
dou presné nivelace. BEhem provadeéni
nedoslo k sebemensi deformaci.

Po provedeni vlastniho sloupu byl do
vrtu vsazovan armokos ze ctyr profilll
betonarské oceli profilu 20 mm se
stfedovou manzZetovou trubkou, ktery
slouzil ke dvéma ucelim. Za prvé ke
zvyseni tuhosti zakladové konstrukce a
zaroven jako kotevni prvek brénici
nadzvednuti konstrukce béhem tryska-
ni. Tento armokos délek 12 m byl do
vrtd respektive sloupt vsazovan pomo-




ci vibratoru pro tento ucel specidlné
vyrobenym. Stfedovd manzetova trub-
ka slouzila k dodate¢nému doinjekto-
vani prostoru styku sloupu s konstrukci
a zéroven k opravné injektazi vlastniho
popraskaného zakladu. Armokose byly

osazovany v celé vysce zakladu.

Vysledky sanace

Prace byly realizovany béhem 32 dni.
Provedeno 85 ks pilitl tryskové injek-
taze, celkem 940 bm TI. Vyvrtano stej-

né mnoiZstvi otvorl pres Zelezobeton,
tj. celkem 544,0 bm. Spotiebovano 760
tun cementu, vpraveno do podloZi
zékladu 910 m® injekéni smési, osazeno
12 tun armatury, odvezeno cca 300 m’
vyronll pfebyte¢né smési. Spinény byly
také vsSechny podminky stanovené
investorem, zejména operacni Cistota
pfi provadéni praci a nulova deformace
zakladu béhem provadéni.

Vlastni vysledky deformaci byly ovéro-
vany s ¢asovym odstupem . Prvni kont-
rola probéhla po 6 mésicich s vynikaji-
cim zjisténim. Naméreny priahyb na
jedné pojezdové draze o délce 34,7 m
byl pouze 0,1 mm. Ostatni namérené
deformace ukazuji Ze sanace touto
metodou byla velmi Uspésna.

Nejlepsi kontrolou vysledki sanace je
vSak vlastni provoz frézy, protoie i
mala deformace piresahujici hodnoty
v desetindch milimetru automaticky
stroj zastavi. Zatim vsak stroj jede na
plny vykon a tim dokazuje uspéch
celého projektu.




