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SOLETANCHE BACHY

e VsSechny metody specialniho zakladani staveb + vyvoj novych technologii
e 4500 specialist(

e 1900 hlavnich strojnich mechanismu (napf. 200 souprav na podzemni stény)
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SOLETANCHE Ceska republika

Navazuje na tradici, zahajenou v 60. letech francouzskou firmou
SOLETANCHE — prodejem licenci pro vystavbu metra v Praze :

Samostatna pobocka zalozena v roce 1991

Zakladni majetek: 16 milionu K¢

50 trvale pusobicich specialistt (v r. 2010)
Obrat: 139 miliénu K¢ (v r.2010)
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SOLETANCHE Ceska republika

e Tryskova injektaz (podchycovdni objektt, paZeni, tésnici clony)

e Podzemni stény (pazici, konstrukéni, tésnici — ve spoluprdci s pobockami SB)
* Injektaze (tésnici, zpevriujici, vyplriové, kompenzacni)

* Mikropiloty (zdkladové, paZici)

* Kotvy (pramencové, tycové, hiebikovani)

* Piloty (Starsol i jiné)

e ZlepsSovani zemin (dyn. konsolidace, stérk. pilife, vibroflotace)

e Sanace znecisténi (tésnici stény, reakcni bariéry, drendzni stény)

e adalsi (zdporové stény, podzemni parking, ...)

Veskeré doplrikové strojni zarizeni kdykoli dostupné z centralniho skladu SB.
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TESNICIi BARIERY V ZEMINACH — PREHLED METOD

1) JILOCEMENTOVE TESNICi PODZEMNI STENY (TPS)

2) TRENCHMIX

3) GEOMIX - CSM

4) TRYSKOVA INJEKTAZ

5) SOILMIXING (DSM) - TURBOJET

6) JILOCEMENTOVE TENKE TESNICI PODZEMNI STENY (TTPS)

Ostatni tésnici metody, které obvykle nejsou vhodné (z technickych nebo financnich dtvoda)
pro vytvoreni tésnici bariéry v zeminé zde nejsou prezentovany.

Jedna se zejména o nasledujici metody:

— podzemni stény Zelezobetonové

— pilotové stény

— Stétovnicové stény

— bariéry injektované klasickou tlakovou injektazi (chemickou nebo cementovou)
— jiné podobné.
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1) JILOCEMENTOVE TESNICI PODZEMNI STENY (TPS)

Schéma realizace:

Postup:

Tézba zemniho materidlu z ryhy je provadéna za pomoci drapdku
pod ochrannou vyplni jilocementové suspenze, kterd po
ztuhnuti vytvofi téleso vlastni stény. Tloustka stény je nejcastéji

600 mm. Styky lamel se zajistuji pretéZenim okrajd sousednich
lamel.
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Vyrobni zafizeni:
Hydraulicky nebo lanovy drapak s nosicem,
micharna smési, ¢erpadla pro dopravu smési.

Pouzité materialy:
Cement, bentonit a dalSi pfimési pro Upravu
reologie, nepropustnosti a chemickych vlastnosti.
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1) JILOCEMENTOVE TESNICI PODZEMNI STENY (TPS)

Vysledné parametry stény:

* Tloustka: obvykle 600 nebo 800 mm

* Hloubka: az 30 m i vice (podle Urovné nepropust. podloZi)
* Koef. propustnosti: k =n.10° az 101° m.s?

Vhodnost pouziti:

* Pouzitelné do soudrznych i nesoudrznych zemin.

* Lze i v pfipadé pfitomnosti vétSich valounl nebo balvand.

* Nelze realizovat v mistech kfizeni s podzemnimi sitémi.

*ldedlni pro tésnéni kontaminovanych lokalit, proti-
povodriova opatrfeni nebo v pfipadé vyztuzeni ocelovymi
profily i pro pazeni stavebni jdmy pod hladinou podz. vody.

Vyhody / nevyhody:

* Velmi universalni metoda do rozlicnych podminek (prakticky
vidy pouzitelna z hlediska geologie i pozad. hloubek).

* Relativné tézké a prostorové narocné zarizeni (vyska).
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1) JILOCEMENTOVE TESNICI PODZEMNI STENY (TPS)

TPS s membranou:

*Pfi  ndrocnych okolnostech, zejména pfi zvyseném
chemickém znecisténi vody, lze spolehlivost a trvanlivost
tésniciho ucinku podzemnich stén dale zvySit osazenim
geomembrany.

*Jedna se o svislé pasy z félie HDPE spojované specialnimi
zamky.

* Lze pouzit pro hloubky az do 30 m.
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1) JILOCEMENTOVE TESNICI PODZEMNI STENY (TPS)

PRIKLAD: Spolana Neratovice

* Geokontejnment staré skladky toxickych odpad(, plocha
skladky 8,5 ha.

©27.640 m? TPS, hloubky 11 — 20 m, zavazani stény 1 m do
nepropustnych jil{.
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1) JILOCEMENTOVE TESNICI PODZEMNI STENY (TPS)

PRIKLAD: Kema Skalna
* Geokontejnment staré skladky toxickych odpadd, plocha skladky 1,0 ha.
*7.495 m? TPS, hloubky 15 — 17 m, zavazani stény 1 m do nepropustnych jil{.

KOMPETENTNI JILOVE PODLOZI
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2) TRENCHMIX

Schéma realizace:

Postup:

Podzemni sténova konstrukce zpevnéné zeminy promichané
s hydraulickym pojivem je realizovana specidlnim ,trencher”
zafizenim. Zemina je rozruSsena a promisena na misté bez
vyznamného vytéZzeni na povrch. Zafizeni rovnhomérné davkuje
pojivo in-situ do upravované zeminy.
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Vyrobni zafizeni:
Trencher, micharna smési, vykonna cerpadla pro
dopravu smési.

Pouzité materialy:
Cement a dalSi prfimési pro uUpravu reologie,
nepropustnosti a chemickych vlastnosti.
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2) TRENCHMIX

Vysledné parametry stény:

* Tloustka: obvykle 400 mm

* Hloubka: max. 10 m (podle urovné nepropust. podloZi)
* Nepropustnost: k =n.107 a7z 10° m.s?

Vhodnost pouziti:

* Nejlépe pouzitelné zejm. do nesoudrznych, ale mozné i do
soudrznych zemin.

*Velké balvany mohou zp(sobit potiZze nebo zastavit postup.

* Je treba prerusit v mistech kfizeni s podzemnimi sitémi.

e Idealni pro protipovodnova opatreni, vhodné i pro tésnéni
kontaminovanych lokalit, nebo v pripadé vyztuzeni ocelo-
vymi profily i pro pazeni stavebni jamy pod hladinou podz.
vody.

Vyhody / nevyhody:
*Velmi vyhodna metoda pro stavby s velkym objemem
podzemnich tésnicich bariér.
* Omezeny hloubkovy dosah.
* Témér bez nutnosti likvidace vykopku (vyhoda u kontamino-
vanych lokalit).
- * Vlysokd produktivita (az 1000 m2/den) a tim ptizniva cena.
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2) TRENCHMIX

PRIKLAD: Lege Cap Ferret (Francie)

« Caste¢né uzavieni byvalé skladky nepropustnou bariérou
Trenchmix

* Tloustka stény: 400 mm

* Hloubka stény: 10 m

* Plocha stény: 4.600 m?

* Kombinace s drendaznim a Cerpacim systémem pro odvod
kontaminovanych vod

To wastewater - 100mm @ PEHL
/ Groundwater \r/ Sampling manhole

' 80mm @ PEHD
. 530m? basin

drainage

Pumping well

Watertight
cutoff wall
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3) GEOMIX - CSM

Schéma realizace:

Postup:

Podzemni sténova konstrukce zpevnéné zeminy promichané
s hydraulickym pojivem je realizovana specidlnim zafizenim
CSM, a to ve dvou krocich:

Nejprve je zemina pfi sestupu dold rozrusena a
homogenizovana na misté bez vyznamného vytézeni na povrch
pfi soucasném ddavkovani casti pojiva. Nasledné je pfri
vzestupném pohybu zemina konsolidovana a je rovnomérné

doplnéna zbyvajici ¢ast pojiva.
15

Vyrobni zafizeni:
CSM, micharna smési, vykonna cerpadla pro
dopravu smési.

Pouzité materialy:
Cement a dalSi prfimési pro uUpravu reologie,
nepropustnosti a chemickych vlastnosti.
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3) GEOMIX - CSM

Vysledné parametry stény:

* Tloustka: 500, 600 nebo 800 mm

* Hloubka: max. 30 m (podle urovné nepropust. podloZi)
* Nepropustnost: k =n.107 a7z 10° m.s?

Vhodnost pouziti:

* Nejlépe pouzitelné zejm. do nesoudrznych, ale mozné za
urcitych podminek i do soudrznych zemin.

* Je treba prerusit v mistech kfizeni s podzemnimi sitémi.

* |dealni pro protipovodnova opatreni, tésnéni kontamino-
vanych lokalit, nebo v prfipadé vyztuzeni ocelovymi
profily i pro paZeni stavebni jamy pod hladinou podz.
vody.

Vyhody / nevyhody:

*Velmi universdlni metoda jak z hlediska geologie tak z
hlediska hloubkového dosahu.

* Témér bez nutnosti likvidace vykopku (vyhoda u kontami-
novanych lokalit).

16
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3) GEOMIX - CSM

Kombinace tésnici bariéry s funkci pazeni:
* Sténa vyztuzena ocelovymi profily (HEB, IPE, ...)
* Kotveni béZznym zplsobem pres prevazky.

P S P
2.80m 2.80m IR - 2.80m

N > 28m 3 i 280m ¥ g

A
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3) GEOMIX - CSM

PRIKLAD: Visp (Svycarsko)

*Tésnici bariéra jako protipovodrové opatreni v hrazi
podél freky Ryn.

* Tloustka stény: 500 mm

* Hloubka stény: 12 m

* Plocha stény: 47.000 m?

« Uzkd pracovni rovina na koruné hraze.
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4) TRYSKOVA INJEKTAZ

Schéma realizace:
€ H.P. Pump (grout)

Postup:

PFi realizaci tryskové injektaze je za pomoci dynamické energie
paprsku (vétSinou) cementové injekéni smési tryskané pod
vysokym tlakem zemina rozruSsena a soucasné promisena
s injekéni smési. Na misté tak vznika kompozitni material (pilir)
z Castic zeminy a cementu. Takto mohou byt upravovany riizné
zeminy, od Stérku az po jily.
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Vyrobni zafizeni:

Maloprofilova vrtna souprava, micharna smeési,
specidlni Cerpadla pro tryskani injekéni smési a
dalsi prislusenstvi.

Pouzité materialy:
Cement poptr. dalsi pfimési (bentonit, ...)
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4) TRYSKOVA INJEKTAZ

Moznosti pro tésnici bariéru z tryskové injektaze (TI):

Prefezavané pilire TI:

* Vétsi tloustka (800 - 1200 mm), nékdy i viceradé
— vhodné napf. pro tésnéni kontaminace. Vyssi
spotreba cementu, tzn. nakladnéjsi.

*\/yhodné byva poutziti pualsloupd.

*Hloubka ,neomezena” — podle Urovné nepro-
pustného podlozi

* Nepropustnost: k=n.107 az 10° m.s’!

*Pilife tryskové injektaze mohou dotésriovat
bariéry realizované jinou technologii v mistech
prostupl podzemnich siti.
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Usmeérnéna TI:

* Vhodné napf. pro tésnéni vodnich dél
(dotésnovani nebo oprava hrazi, apod.).

*Geometrie bariéry, tj. rozte¢ vrtd (1,5 aZz 3 m) a
tloustka stény (100 az 350 mm) zavisi na geologii
lokality a parametrech tryskani.
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4) TRYSKOVA INJEKTAZ

— 1 FEE xoTA O ZAMERC
1

4;).1. KOTA PROJEKTOWA
4;"-.— KOTA ODVOZENA

PRIKLAD: Piehrada Mostisté :

* Obnoveni vodotésné funkce vnitfniho jadra prehradni mﬁ ' .
hraze (délka 292 m - vyZka 36,6 m). = = N

* Pouziti usmérnéné Tl, Sikmo uklonéné (16°).

* Tloustka stény: min. 250 mm

* PocCet vrt: 500 ks

* Hloubka stény: 7 m

« Uzkd pracovni rovina na koruné hraze.

OROVER wORUMY TESNICHO
VRTO PS 25 A PS 26 (d

I =
KONECNY TVAR (PUDORYS)
USMERNENE TI

600 ‘ 600
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5) SOILMIXING (DSM) — TURBOJET

Schéma realizace:

Postup: ) L

Pfi realizaci technologie soilmixing je pfi sestupném vrténi Vyrobni zarizent: o
zemina rozruSena mechanicky pfi souCasném promichavani s Vrtna souprava se speC|aIvn|-mvm|chaC|m nastrOJelm,
injektovanym pojivem. Pramér pilife dany primérem michaciho s tryskami, micharna smési, cerpadla pro tryskani
nastroje mdze byt navic rozéifen za pomoci dynamické energie injekeni smesi a dalsi pFislusenstvi.

paprsku cementové injekéni smési tryskané pod vysokym PouzZité materialy:

tlakem. Pro tento ucel jsou v nastroji umistény trysky podobné Cement popfr. dalsi pfimési (bentonit, ...)

jako u tryskové injektaze. Na misté tak vznika kompozitni
,, material (pili¥) z ¢astic zeminy a cementu.
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5) SOILMIXING (DSM) — TURBOJET

Vysledné parametry stény:

* Sténa z prevrtdvanych pilifa pram. 600 az 1400 mm

* Hloubka: max. 30 m (podle urovné nepropust. podloZi)
* Nepropustnost: k =n.107 a7z 10° m.s?

Vhodnost pouziti:

*Nejlépe pouZitelné zejm. do nesoudrinych, ale mozné za
urcitych podminek i do soudrznych zemin.

* Je tfeba prerusit v mistech kfizeni s podzemnimi sitémi.

* |dealni pro protipovodnova opatreni, tésnéni kontamino-
vanych lokalit, nebo v pfipadé vyztuZeni ocelovymi
profily i pro paZeni stavebni jadmy pod hladinou podz.
vody.

Vyhody / nevyhody:
* Témér bez nutnosti likvidace vykopku (vyhoda u kontami-
novanych lokalit).
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6) JILOCEMENTOVE TENKE TESNICI PODZEMNI STENY (

Schéma realizace:

— 1080 — 160 mm

Postup: Vyrobni zafizeni:

TTPS se zfizuji postupnym vibracnim zarazenim ocelového Vibraéni souprava se specidlnim razicim prvkem,
profilu |, pficemzZ se na bfitu vhani injekéni smés. Pfi zpétném micharna smési, Cerpadla pro dopravu injekéni
vytahovani profilu se uvolfiovany prostor tlakové vyplfiuje touto smési a dalsi pfislusenstvi.

smési. Nasledujici zarazeny prvek se ¢astecné prekryva s prvkem

y . 0L y e Pouzité materialy:
predchozim a vznika tak postupné souvisla sténa. y

Cement popf. dalsi pfimési (bentonit, ...)
24
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6) JILOCEMENTOVE TENKE TESNICI PODZEMNI STENY (TTPS

Vysledné parametry stény:

* Tloustka stény cca 100 mm.

* Hloubka: max. 20 m

* Nepropustnost: k =n.10° az 1010 m.s!

Vhodnost pouziti:

* Do zemin, kde lze Uspésné pouZit vibracni techniku.

* Je tfeba prerusit v mistech kfizeni s podzemnimi sitémi.
* Idealni pro protipovodniova opatreni.

Vyhody / nevyhody:
* Mala naro¢nost na zabudované materialy.
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6) JILOCEMENTOVE TENKE TESNICI PODZEMNI STENY (TTP

PRIKLAD: Bratislava — Gabé&ikovo (PPO)
* TTPS v hrazi podél Dunaje.

* Plocha stény: 116 500 m?.

* Tloustka stény: primérné 200 mm

* Hloubka stény : 13 —16 m
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TESNICI BARIERY V ZEMINACH — SHRNUTI

VHODNE DO ZEMIN VHODNE PRO UCEL

METODA
TESNENI PAZENI
KONTAMINACE | (S VYZTUZENIM)

TPS ® O
TRENCHMIX o) ® o) o
GEOMIX O O O o
TI O o O O
DSM O o o) o
TTPS O o © *

® -Vvhodné

O -Vhodné omezené

% - Nevhodné
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