Priklady inovovaného FeSeni hlubokych stavebnich jam
Ing. Martin RUZICKA ( SOLETANCHE Ceska republika s.r.0.)

1. UVOD

Vystavba a zajisténi stavebnich jam vzdy vychazi ze specifickych pozadavki daného mista a
okolnosti s nim spojenych. Pokud jsou tyto podminky velmi obtizné, byva zvolené technické
feSeni rovnéz vyjimeCné. Tento pfispévek se soustifeduje na dvé takové ukazky, kde
z dlvodl geologie, ¢asovych a prostorovych moznosti, popf. interakce se sousednimi
objekty, bylo nutné aplikovat méné obvyklé metody. V prvnim pfipadé (stavba Testimonio —
Monako) jde o kombinaci sice znamych metod, ale pouZitych tak, Ze vysledek je vyjimecny.
Druhy pfiklad (The Sail@Marina Bay — Singapur) ukazuje feSeni, kde i pfes nemoznost
pouziti kotev, rozpér a soucasné za obtiznych vstupnich pozadavk( bylo mozné UspésSné
zajistit stavebni jamu pro vySkovou budovu o 70 podlaZzich. Obé stavby byly realizovany
spole¢nosti Soletanche Bachy Group.

2. Stavba TESTIMONIO (Monako)

2.1 Popis a zéakladni problémy
Charakter pozemku uréeného pro vystavbu objektu Testimonio (12 NP + 5 PP) a dalsi
navazné okolnosti velmi vyznamneé ztézovaly zplUsob vystavby a zejména zalozZeni (viz také
obr.1):
a) Puvodni terén je velmi svazity (sklon 559 a je vymez en ulicemi v horni a dolni ¢asti.
b) Dale je pozemek uprostfed po celé délce (65 m) protnut rychlostni silnici a pod ni
umisténym podzemnim kolektorem, ktery musel po celou dobu zlstat v ¢innosti.
c) VeSkeré prace a zafizeni stavenisté musely byt umistény jen vramci daného
pozemku.
d) Jakékoli kotveni muselo byt omezeno jen na prostor dany vzdalenosti nejblizSiho
objektu (15 m), tzn. kotvy nesmély zasahovat pod tento sousedni objekt.
e) PoZadavek na velmi kratkou dobu vystavby pfedurc€il technologii postupu Top-Down.
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Obr. 1: Stav pfed a po vystavbé
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Hlavnim cilem bylo tedy zajistit stavebni jamu o vySce 35 m, a to v geologii dané 0-6 m
navazkami, 6-23 m zajilovanymi vrstvami a od 23 m slinovci a vapencovymi horninami.
Podzemni voda byla chaoticky rozmisténa po celé vySce.

2.2 Technické FeSeni
Popis zvoleného feSeni Ize nejlépe prezentovat na realizacnich fazich (viz také obr.1):
@ Mikropilotova sténa (1150 m) od pracovni Urovné 40 m/m; Zb. vénec; po sestupnych
péti krocich stfikany beton v€. &ty Urovni doCasnych kotev (120 ks, 45 az 75 t).
@ Vykopy na Urovenr 28,5 m/m; podzemni sténa tl. 800 mm (pferuSovana pro moznost
osazeni drenazniho systému — viz dale)
® S postupujicimi vykopy zhotoveni trvalych kotev se sklonem 58°(75 az 145 t).
@ Osazovani drenazniho systému do preruSeni podzemni stény, v¢. subhorizontalnich
drenaznich vrta a prekryti armovanym stfikanym betonem tl. 400 mm.
® Vykopy az na Groveri 20 m/m a zhotoveni 20 ks ztuzujicich sténovych elementu tl. 800
mm za pomoci hydrofrézy Evolution 3.
® Provizorni mikropiloty pro podchyceni podzemniho kolektoru.
@ Zb. deska zhotovena na urovni zhlavi sténovych element(. Zacatek vystavby Top-
Down.
Prace ze suterénu: vykopy; dokonceni trvalych kotev, dokon&eni drendzniho systému;
demolice plvodni a nahrazeni novou opérnou sténou pod kolektorem.
® Rektifikace polohy kolektoru, ktery je nadale sou¢asti nového objektu.

Jak podzemni sténa tak sténové elementy, byly vybaveny masivné monitoringem. V ramci
observaéni metody byla pfipravena navazna moZznost polohové rektifikace Zb. skeletu.
Navrzena konstrukce se ovS8em ukazala zcela spolehliva, takZze jedina drobna rektifikace
probéhla pouze mezi kolektorem a pfilehlou nové zhotovenou opérnou sténou.

3. Stavba The Saill@Marina Bay (Singapur)

3.1 Popis a zakladni problémy
Nové rezidencni centrum The Sail@Marina Bay v Singapuru je budovano v misté, které &ini
Z hloubkového zakladani a zajisténi stavebni jAmy specificky problém:
a) Jedna se o jedno z mist zalitych donedavna mofem. Tato Uzemi byla ziskavana
v pribéhu 80. a 90. let zvySenim Urovné plavodniho dna nad mofskou hladinu, a to
hutnénym piseénym nasypem. Vznikl tak relativné naro€ny geologicky profil s 6 az
10 m vrstvou piskl a naslednou az 40 m mocnou vrstvou velmi mékkych morskych
jild.
b) Na uvedené lokalité je problematika jeSté doplnéna o opusténé skryté podzemni
konstrukce, které byly puvodné soucasti nabfeznich objekt.
c) Déle je vystavba vyznamné uréovana pfitomnosti tunelu ve vzdalenosti 20 m od jamy
s naslednymi striktnimi poZadavky na deformace zajiStujicich konstrukci (max. 15
mm).
d) Kromé problematiky vychazejici z polohy stavenisté byly klientem kladeny také
vysoké pozadavky na rychlost realizace.

3.2 Technické FeSeni

Objekt The Sail@Marina Bay je vySkova budova o 70 NP a 1 PP. Hloubka suterénu je cca 9
m bez obvyklych stropnich konstrukci (komeréni prostor). Obvyklé zpuUsoby zajiSténi
stavebni jamy zde proto (také v souvislosti s vySe uvedenou problematikou) selhavaiji.
Kotveni je prakticky nemozné z duvodl blizkych podzemnich konstrukci a velmi mékkych
jil. Docasné rozpirani je vylou¢eno kvuli dosazeni rychlosti pfi vykopovych pracich. Velmi
oblibeny zpusob zlepSeni dna jamy tryskovou injektazi pro zvySeni stability proti zdvihu a
vytvoreni zemni ,rozpéry“ pazicich stén byl také odmitnut z dGvodd urychleni vystavby.
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Obecné feceno, klient mél velky zajem o spolehlivy, velmi tuhy, ale pro vykopy otevieny
systém, ktery by mohl byt velmi rychle realizovan. Idealnim feSenim se ukazala aplikace
tfech protinajicich se kruhovych stén (vnitfini primér kazdé 32,2 m) spojenych v jeden celek
s rozpérnymi horizontalnimi nosniky na praniku stén (viz obr.2).
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Obr. 2: Pudorys a model pazici konstrukce.

Vyhodou kruhovych pazicich zb. stén je jejich autostabilni charakter, tzn. pfi vhodnych
podminkach nevyzZaduji tyto zadné rozpirani ani kotveni. Pokud je dno jamy dostate¢né
stabilni, mGze byt i vetknuti témér eliminovano. Vzhledem k tomu, Ze sténa je namahana
témér vyhradné na tlak, muze byt vyznamné redukovano i procento vyztuzeni. Pfi realizaci
kruhovych stén jsou oviem kladeny vysoké naroky na presnost realizace stény, aby mohl byt
profil stény pIné nebo co nejvice vyuzit v tlaku.

ProtoZze namahani zb. konstrukce nebylo symetrické z dlivod odchylek v geologii, kolisani
HPV, pfitomnosti podzemnich konstrukci a nerovhomérnych vykopovych praci, bylo nutné
rozSifit série vypocta také o tyto stavy. Maximalni hodnota deformace stény stanovena
konkrétné 9,8 mm. Dostate¢na tuhost konstrukce byla tim prokazana a vstupni pozadavek
na deformace (max. 15 mm) spinén.

Zakladni udaje o konstrukci:
- Podzemni sténa: obvod 220 m, vnitfni pramér 32,2 m, hloubka 29 m, tl. 800 mm,
plocha 6532 m?
- Sténové elementy pro zaloZeni objektu: pocet 79, hloubka az 67 m, rozméry
2800x1000 mm a 2800x1200 mm

4. ZAVER

Vystavba a zajiSténi stavebnich jam je jednou z hlavnich a zkuSenostmi nejvice podlozenych
technologii spolec¢nosti skupiny Soletanche Bachy Group. Také proto mohly byt obé vySe
uvedené stavby Uspésné vyireSeny a dokonceny.
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